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(1) 動機：近年，消費者が情報を生成する消費者生成

メディア：Consumer Generated Media（以下 CGM）

の発達に伴い，宏観異常現象に関する情報も生

成・発信されているが，非科学的データとみなされ，

研究対象とならず，未だ解明されていない．本研

究では，CGM および地理情報システム（以下 GIS）

を応用し，消費者から発信される宏観異常現象に

関する情報と実際に発生した地震との時空間的関

連について検証を行うことにより，地震に関する

CGM 利用の可能性および信頼性について検討を

行うことを目的とする． 

(2) 方法：対象期間は 2016 年 10 月 10 日から 2016 年

12 月 10 日までとし，対象地域は日本全国とした．

宏観異常現象（弘原ほか，2001）(日本地震学会地

震予知検討委員会, 2007)に関するキーワードをカ

テゴリ A：気象，B：地面，C：電磁，D：動物，E：人に

それぞれ設定した．Twitter から発信されるキーワ

ードを含むツイートを継続的に収集するために，

Python プログラムおよびシステムを構築した．また，

実際に発生した地震に関するデータについては，

気象庁震度データベースを用いた．なお，本研究

では収集期間に2度発生した最大震度5 弱以上の

地震を対象とし，それぞれ発生前後を基準として

区間 1 から区間 4 までの 4 区間に分けた．1 度目の

地震と 2 度目の地震の境界については，最大震度

5 以上の地震後に発生した余震活動が沈静化した

として 11 月 5 日 5:59 発生の地震を基準とした（図

1）． 

(3) 結果：収集期間に約 15 百万件のツイートを収集し

た（図 2）．時空間分析に不可欠な位置情報である

Geo フィールドを含むデータ数は概ね 0.1%未満と

非常に少ないことが明らかとなった．また，同じく位

置情報である Coordinates フィールドについては，

Geoの緯度経度の順序が逆である以外に情報がな

く，同じツイートに対して両方のフィールドが付与さ

れていることが多々見受けられたため除外した．そ

のため解析には同じく位置情報である Place フィー

ルドを含むデータのみを利用することにした．カテ

ゴリごとに若干の差はあるものの， Place が付与さ

れているツイート取得割合の平均は 0.48%であった．

さらに，取得したツイートに対して，無関係な bot を

除去するだけでなく，KH-coder の共起ネットワーク

を利用して共起性を把握し，地震予知と全く関係な

い単語と共起している単語を除外した結果，実際

の解析に利用したツイートは place 付きデータの約

半分の 55,518 個であった．取得および選定した全

カテゴリのツイートを可視化したものを図 2 に示す．

また，地震予知と最も関係が高いキーワードを各カ

テゴリの中から次の 1 つ：「地鳴り」「受信」「カラス」

「頭痛」をそれぞれ選択し，4 区間において上記の

キーワードが含まれるツイート数を独立変数とし，

各日の最大震度 3 以上が観測されたか否かをダミ

ー変数に置き換えたものを従属変数として数量化

Ⅰ類による解析を行った．解析結果から，区間 1 と

3 においてカラスのキーワードが地震発生の有無

に有意（p<0.05）に影響していることが明らかになっ

た．さらに，収集期間における各カテゴリのツイート

数と観測震度との時空間関係を検証するため，GIS

を応用し，時空間ホットスポット分析ならびに相関

分析を行った．分析結果から，カテゴリ C, D, E の

相関係数がマイナスであるのに対し，カテゴリ A：気

象および B：地面の相関係数は r=0.29 および

r=0.32 であり，弱い相関がみられた． 
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図 1：区間 

 
図 2：全ツイート 




